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MANUAL DE MONTAGEM

SOLUCOES PARA TELHADO

FIX-AM-ACO - Fixador para telha fibrocimento em ago inox com roscagem no aco
FIX-AM-MAD - Fixador para telha fiborocimento em ago inox com roscagem na madeira
STC-GF-U - Suporte para telha ceramico

TFV-AL-PL - Trilho fotovoltaico em aluminio com perfil plano

GTZ-AL-U - Gancho para telhado zipado em aluminio universal
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1. ESCOPO

O presente manual de montagem descreve instru¢des e procedimentos para a instalacao
adequada das estruturas para instalacdo de moddulos fotovoltaicos em telhados, projetadas e
fabricadas pela GF-2 antes de iniciar a instalac&@o, é importante ler atentamente as instru¢des deste
manual de montagem.

E necessaria a utilizacdo de maquinas adequadas e equipamentos de protecio pessoal. A
montagem deve ser realizada por profissionais capacitados para montagem de estruturas metalicas
e trabalho em altura, segundo as normas vigentes.

2.  APLICACAO

As solugdes para telhados da GF 2 foram desenvolvidas para atender a maioria dos tipos de
coberturas existentes no mercado. Cinco modelos de fixadores serdo apresentados neste manual
de instru¢des, cada um possui caracteristicas especiais para serem aplicados em cada tipo de
telhado.

2.1. Fixador paratelha fibrocimento com roscagem no ago

Adequado para telhados com telhas
trapezoidais, telhas onduladas em
fibrocimento e telhas cimentadas.
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2.2. Fixador paratelha fibrocimento com roscagem na madeira

Adequado para telhados com telhas
trapezoidais, telhas onduladas em
fibrocimento e telhas cimentadas.

2.3. Suporte para telha ceramico

Aplicavel para todos os tipos de telhas
ceramicas e telhas de concreto (tipos
colonial e plana).
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2.4. Trilho fotovoltaico em aluminio com perfil plano

Aplicavel para telhados inclinados de
telhas metélicas trapezoidais.

2.5. Gancho para telhado zipado em aluminio

Pode ser utilizado em todos os tipos de
telhado zipado. Permite instalagdo dos
moédulos posicionados em retrato e
paisagem. Dispensa uso de trilho
fotovoltaico.
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3.

3.1.

3.2.

COMPONENTES:

FIX-AM-ACO

FIX-AM-MAD
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Material: aco inoxidavel SAE e AlSI 304
Completo com plaqueta de apoio para perfis,
junta de vedacéo, parafuso cabeca de martelo,
porca rebite e trés porcas flangeadas.

Comprimento: 300mm.

Diametro: 10mm

Material: aco inoxidavel SAE e AlISI 304

Completo com plaqueta de apoio para perfis,
junta de vedacéo, parafuso cabeca de martelo e
trés porcas flangeadas.

Comprimentos disponiveis: 200mm, 250mm,
300mm.
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3.3. STC-GF-U

Material: aco carbono ASTM A36 galvanizado a
fogo.

Completo com parafusos sextavados M6, porcas
sextavadas M6 (ambos em aco a fogo), parafusos
cabeca de martelo M10 e porca flangeada (ambos
em aco inoxidavel).

(o aperto dos parafusos deste componente deve
ser feito seguindo as indicagdes do anexo A deste
manual)

3.4. Trilho fotovoltaico em aluminio universal

Material: Aluminio, liga ASTM e ABNT 6061.

Altura: 40mm; Largura: 26mm.

Comprimentos disponiveis: 6,30m; 4,20m; 3,15m;
2,10m; 1,05m.

3.5. Parafuso cabeca de martelo

Material: aco inoxidavel, liga SAE e AlSI 304.

Dimensodes: M8x30.
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3.6.

3.7.

3.8.

Porcas sextavadas

Grampo intermediario
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Material: aco inoxidavel, liga SAE e AlSI 304.
Dimensdes: M8.

Flangeada e serrilhada.

Material: Aluminio, liga ASTM e ABNT 6061.
Espacamento entre moédulos 25mm.

Atende Médulos de 35 e 40mm de altura.

Completo com parafuso M8, arruela lisa M8,
mola e porca (todos em aco inoxidavel).

(o aperto dos parafusos deste componente deve
ser feito seguindo as indica¢cdes do anexo A
deste manual)

Material: Aluminio, liga ASTM e ABNT 6061.
Atende Médulos de 35 e 40mm de altura.

Completo com parafuso martelo M8, arruela lisa
M8, mola e porca (todos em aco inoxidavel).

(o aperto dos parafusos deste componente deve
ser feito seguindo as indica¢des do anexo A deste
manual)
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3.9. Juncao externa paratrilho fotovoltaico

Material: Aluminio, liga ASTM e ABNT
6061.
Comprimento: 200 mm

Completo com parafusos cabeca de
martelo M8 e porca flangeada (ambos em
aco inoxidavel).

(0 aperto dos parafusos deste
componente deve ser feito seguindo as
indicacdes do anexo A deste manual)

3.10. Trilho fotovoltaico em aluminio com perfil plano

Material: Aluminio, liga ASTM e ABNT 6061.
Altura: 9,5mm; Largura: 66mm.

Comprimentos disponiveis: 4,20m; 3,15m; 2,10m;
0,45m.

3.11. Gancho para telhado zipado

Material: Aluminio, liga ASTM e ABNT 6061.

Completo com dois parafusos hexagonais M6,
arruela, mola e grampo intermediario ou terminal.

(o aperto dos parafusos deste componente deve ser
feito seguindo as indicagcbes do anexo A deste
manual)
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4. Consideracfes parainstalacéo

E essencial que seja realizada uma avaliagéo da integridade do substrato antes da instalag&o
das estruturas de forma que o telhado ndo sera sobrecarregado com o sistema fotovoltaico e as
cargas de vento.

5. FERRAMENTAS NECESSARIAS

e Furadeira

e Torquimetro calibrado

e Chave fixa ou combinada de 10mm para parafusos e porcas M6

e Chave fixa ou combinada de 15mm para parafusos e porcas M10

e Chave biela ou soquete de 13mm para porcas M8

e Chave biela ou soquete de 8mm para Fixador com roscagem na madeira
e Chave hexagonal 5mm para Gancho de telhado zipado.

e Trena
e Nivel
e Linha

6. INSTRUCOES DE MONTAGEM

6.1. FIXADOR PARA TELHA FIBROCIMENTO COM ROSCAGEM NO ACO

Observacao: Para a instalac@o deste dispositivo, sera necessaria a ferramenta especial: Alicate
Rebitador.

10
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6.1.1. Passo 1: furagéo das tercas

Para iniciar a montagem da estrutura devem ser localizadas as tercas/vigas do telhado.
Utilizando uma broca de g19mm faca furos na agua alta da telha nos locais onde serdo instalados
os fixadores. E em seguida faca furos na terca com uma broca para aco de g13mm concéntrico
aos furos feitos na telha e utilizando o Alicate Rebitador Especial instale uma porca rebite em cada

furo.
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6.1.2. Passo 2: instalacdo dos fixadores

Rosqueie duas porcas na ponta do fixador e aperte uma contra a outra, rosqueie o fixador
na porca rebite utilizando a chave fixa de 15mm.

Para vedar o furo pressione a junta de vedacéo contra a telha com o auxilio da porca (para
telhas trapezoidais, deve ser utilizada a junta de vedacgao plana) evite aperto excessivo para nao
danificar a telha.

12
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Insira a plaqueta de apoio entre a porca e contra porca e ajuste para que todas as plaguetas

figuem na mesma altura.

Repita a operacéo para todos os fixadores e verifigue o alinhamento entre eles. A distancia
lateral maxima recomendada entre suportes deve ser de 2m e a distancia vertical entre os dois

suportes deve ser de aproximadamente 1,5m.

20404 m

00mm

[=
wd

]
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6.1.3. Passo 3: instalagé&o do trilho fotovoltaico

Fixe o trilho fotovoltaico no furo oblongo da plaqueta de apoio utilizando o parafuso cabeca
de martelo M10 e a porca flangeada.

Normalmente é necesséario um conjunto de dois ou mais trilhos para atingir a largura total da
mesa. A unido dos trilhos é feita utilizando a juncédo na extremidade dos dois trilhos e fixando com
2 parafusos cabeca de martelo M10 e 2 porcas flangeadas na parte inferior do trilho (o aperto dos
parafusos deve ser feito seguindo as indicagdes do anexo A deste manual).

14

Av. Jodo Carneiro, 150 - Santa Cruz - 35.505-000 | Santo Anténio dos Campos | Divinépolis-MG
373213-3677 | 9 9199-6293 © | contato@gf2.ind.br | www.gf2.ind.br



SOLUCOES
INTEGRADAS

6.1.4. Passo 4:fixacdo dos médulos

Os médulos séo fixados na estrutura utilizando os grampos intermediarios e terminais. Para
prender os grampos terminais, insira o parafuso cabec¢a de martelo na cavidade superior do trilho,
como nas figuras abaixo, apoie o grampo terminal na lateral do modulo e rosqueie a porca M8 na
parte superior do grampo para prender o conjunto (o aperto dos parafusos deve ser feito seguindo
as indicagbes do anexo A deste manual).

Para prender os grampos intermediarios, insira o parafuso cabeca de martelo na cavidade
superior do trilho como nas figuras abaixo, apoie um lado do grampo terminal com a lateral apoiada
Nno grampo e rosqueie a porca M8 na parte superior do grampo para prender o conjunto (o aperto
dos parafusos deve ser feito seguindo as indicagbes do anexo A deste manual).
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6.2. FIXADOR PARA TELHA FIBROCIMENTO COM ROSCAGEM NA MADEIRA

6.2.1. Passo 1: furagéo das tergcas

Para iniciar a montagem da estrutura devem ser localizadas as tercas/vigas do telhado. Pode

ser necessario retirar um dos parafusos que fixam a telha para instalar o fixador no lugar.

Utilizando uma broca de g14mm faca furos na agua alta da telha nos locais onde seréao
instalados os fixadores. E em seguida utilize uma broca para madeira de g8mm e faca um furo
concéntrico ao de g14mm com aproximadamente 60mm de profundidade.

16
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6.2.2. Passo 2: instalagéo dos fixadores

Rosqueie o fixador na terca utilizando uma aparafusadeira com um soquete de 8mm na
velocidade baixa. Para vedar o furo rosqueie a porca M10 pressionando a junta de vedagao contra
a telha. Evite aperto excessivo para nado danificar a telha.

Insira a plaqueta de apoio entre a porca e contra porca e ajuste para que todas as plaguetas
figuem na mesma altura.
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Repita a operacéo para todos os fixadores e verifiqgue o alinhamento entre eles. A distancia
lateral maxima recomendada entre suportes deve ser de 2m e a distancia vertical entre os dois

suportes deve ser de aproximadamente 1,5m.

2000mm

00mm

=
Al

]

Na sequéncia de montagem devem ser instalados os trilhos fotovoltaicos e os mddulos que

as instrucdes ja foram descritas nos itens 6.1.3 e 6.1.4.
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6.3. Suporte para telha cerdmica

6.3.1. Passo 1: Furagéo e posicionamento do suporte

Identifique a localizagdo dos caibros no telhado e retire a telha posicionada sobre a
localizacdo onde ao suporte serd instalado.

A peca em Z deve ser montada acompanhando a parte mais alta da telha de forma que a
face inferior do suporte fique posicionada o mais préximo possivel da parte mais alta da telha, como
mostra a ilustragdo abaixo:
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Os furos da base devem ser utilizados para regular o posicionamento. A distancia lateral
méxima entre suportes deve ser de 2m e a distancia recomendada entre os dois suportes é de
aproximadamente 1,5m eles devem ser instalados de forma que fique o mais préximo possivel da
ponta da telha para que ocorra o encaixe da telha no suporte. Fixe a base com dois parafusos de
6 mm de diametro de rosca soberba e repita a operacao para todos os ganchos.

Verifique o alinhamento entre os ganchos e recoloque as telhas para dar sequéncia na
montagem, em alguns modelos de telhas planas, pode ser necessario fazer um pequeno corte para
melhor encaixe no suporte.

Na sequéncia de montagem devem ser instalados os trilhos fotovoltaicos e os modulos que
as instrucdes ja foram descritas nos itens 6.1.3 e 6.1.4.
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6.4. Gancho para telhado zipado

6.4.1. Passo 1: Instalagdo dos ganchos

Para a fixagdo dos ganchos, afrouxe os dois parafusos para permitir a abertura da peca.
Insira 0 gancho por cima da unido das telhas como mostra a figura abaixo:

Rosqueie os parafusos do gancho utilizando duas chaves de 10mm posicione a curva do
gancho no lado do ressalto da unido da telha. Utilize um torquimetro calibrado regulado em até 8,8
Nm para realizar o aperto dos parafusos (As indicagOes de torque estdo presentes no anexo A
deste manual).

Repita as operacdes anteriores para todos os suportes e verifique o alinhamento entre eles.
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6.4.2. Passo 2: Fixacdo dos modulos fotovoltaicos

Inicie a instalacdo dos médulos posicionando o primeiro da fileira sobre os suportes, e insira
0S grampos terminais para fixagao.
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Verifique o contato entre os componentes e rosqueie 0 parafuso do grampo para fixagcéo.
Utilize um torquimetro calibrado regulado em até 21,5 Nm para realizar o aperto dos parafusos (As
indicagcdes de torque estéo presentes no anexo A deste manual).

Em sequéncia realize a fixacdo dos modulos seguintes das fileiras posicionando o grampo
intermediario no centro do gancho entre os médulos.

Verifique o contato entre os componentes e rosqueie 0 parafuso do grampo para fixagéo.
Utilize um torquimetro calibrado regulado em até 21,5 Nm para realizar o aperto dos parafusos (As
indicagcdes de torque estéo presentes no anexo A deste manual).

Finalize a fixac&o da fileira repetindo a operagdo com 0s grampos terminais.
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6.5. Trilho fotovoltaico com perfil plano

6.5.1. Materiais necessarios

Parafusos auto-brocantes longos e curtos.

6.5.2. Passo 1: posicionamento do trilho.

Os trilhos devem ser apoiados sobre as aguas altas da telha, € recomendado que pelo
menos um dos dois trilhos que seguram os médulos seja apoiado sobre a terca e preso a ela com
parafusos auto-brocantes longos, assim a estrutura estara bem ancorada em casos de ventos
fortes. Recomenda-se também que seja instalada uma borracha na parte inferior das abas do trilho
para auxiliar na vedacéo do furo.
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6.5.3. Passo 2: fixagcéo

Com o auxilio das ranhuras na aba do perfil, posicione os parafusos no centro da agua alta
e fixe os parafusos auto-brocantes, os parafusos curtos apenas nas telhas e os longos
atravessando a telha até alcancar a terca.

6.5.4. Passo 4:fixacdo dos médulos

Os médulos séo fixados na estrutura utilizando os grampos intermediarios e terminais. Para
prender os grampos terminais, insira o parafuso cabega de martelo na cavidade superior do trilho,
como nas figuras abaixo, apoie o grampo terminal na lateral do médulo e rosqueie a porca M8 na
parte superior do grampo para prender o conjunto (o aperto dos parafusos deve ser feito seguindo
as indicagbes do anexo A deste manual).
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Para prender os grampos intermediarios, insira o parafuso cabeca de martelo na cavidade
superior do trilho como nas figuras abaixo, apoie um lado do grampo terminal com a lateral apoiada
no grampo e rosqueie a porca M8 na parte superior do grampo para prender o conjunto (0 aperto
dos parafusos deve ser feito seguindo as indicagdes do anexo A deste manual).

7. ANEXO A: RECOMENDAQ@ES PARA FIXAQAO E APERTO DE
PARAFUSOS E PORCAS

Para que a estrutura fique bem fixada e sélida, é importante atentar as condi¢des de
instalacéo dos fixadores.

Uma importante condi¢do € que parafusos e porcas estejam limpos, livres de rebarbas ou
qualquer tipo de particula estranha. Roscas danificadas ou montagens fora de alinhamento também
devem ser evitadas.

Quando utilizadas maquinas € aconselhavel apertar a fixagcao na velocidade lenta e uniforme,
ndo usando ferramentas de impacto.

Os parafusos e porcas devem ser apertados de acordo com os torques indicados na tabela
abaixo selecionados a partir do diametro nominal.

TORQUES DE APERTO

Diametro nominal | Torque de aperto em N/m
M6 8,8
M8 21,5
M10 44
M12 74
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